Ciencia en
femenino




Mujeres sabias de la prehistoria

La recoleccion y seleccion de las plantas era cosa de
las mujeres, las primeras botanicas.

También era tarea de las mujeres la construccion de
morteros para moler el grano y el procesado de las
fibras de las plantas para hacer tejidos.

Encontraremos a estas mujeres sabias en las
mitologias de muchas culturas.



Comienzo de la historia:
Egipto

Isis, (Isthar de los asirios,
Inana de los sumerios y

Astarté de los fenicios)

Diosa que dio a la humanidad
la escritura y la medicina.
Inventd el embalsamamiento
y ensenod la agricultura, la

navegacion y la astronomia. -
J y mosa Seshat, “la que

escribe”

Pasaran miles de anos hasta que las mujeres vuelvan a
tener tantos derechos como las egipcias.



Diosas griegas

Una de las principales diosas griegas es
Palas Atenea, diosa de la sabiduria vy
guardiana de la justicia y las leyes,
inventora de técnicas agricolas y textiles

No encontraremos diosas ni en
la religion judia, ni en la
cristiana ni en la musulmana.




Grecia: el nacimiento de la ciencia

En el pais de la democratia las mujeres no eran
ciudadanas.

Hubo médicas y cirujanas en todas las ciudades griegas.

Agnodlce casi plerde la vida por ello.
= También se las excluyéo de la

ciencia, al menos de la aristotélica

Pero hubo 28 mujeres en |la
escuela de Pitagoras, entre las que
destaca Theano. Pitagoras es
conocido como el “filésofo
feminista”.




Ya lo decia San Pablo en la Primera Epistola a Timoteo, 2,
9-15
La mujer oiga la instruccion en silencio, con toda
sumision.
No permito que la mujer ensene ni que domine al
hombre. Que se mantenga en silencio.

Porque Adan fue formado primero y Eva en segundo
lugar. Y el enganado no fue Adan, sino la mujer que,
seducida, incurrio en la transgresion.

Con todo, se salvara por su maternidad mientras
persevere con modestia en la fe, en la caridad y en la
santidad...



Brujas

El Concilio de Braga del 572 se prohibe "recoger hierbas
medicinales y hacer uso de supersticiones y
encantamientos".

A finales de la Edad Media se culpo a Ias bru;as de todas

las desgracias y enelsiglo X\
-~ Einerfehroctlich gﬁfcfncbt@om el

hogueras para quemarlas. | %bg{% bev Roraoel derharmocit,
Vi 3l‘ e el

Ni hogueras ni amenazas del  §==2
infierno lograron amedrentar = e S
a las mujeres —=




La sabiduria de los
conventos



Monjas

Paradojicamente fue en los conventos gfseriter s

donde algunas mujeres, libres de las §
servidumbres de maridos y embarazos, s
pudieron dedicar su vida al estudio.

Hroswitha en el siglo X en Alemania,
Eloisa en el siglo Xl en Francia, fueron
monjas famosas por su sabiduria

Herrad de Landsberg, vivio en Alsacia
en el siglo Xll escribié Hortus deliciarum



Hildegarda de
La Sibila ddb Rig)eati6 en 1098,
entro en un convento de Alemania

con 8 anos, con 38 fue abadesa y
alcanz6 fama como curandera,

FAHKIS Yiistga convento cerca de Eilieg -,
Escribié numerosos libros entre los que destaca PhySIca

tratado de vegetales y animales, y de sus aplicaciones
meédicas.

También destacé como compositora de musica y como
pintora.

Sus dictamenes, revelaciones divinas segun ella, fueron
respetadas por Papas, reyes, nobles, intelectuales y el
pueblo.




En el comienzo de la
Quimica



Marie
Lavoisier

Marie Anne Pierrette Paulze fue
la esposa del llamado padre de
la Qufmica Antoine Lavoisier

interesaban a Lavoisier, como
el Essay on Phlogiston, de
Richard Kirwan, que Lavoisier
critico y desmonto.

Los esposos Lavoisier, de Jean-Louis
David, pintor que ensefd a dibujar a
Marie.



Marie
Lavoisier

Por su destreza como
dibujante, preparo las
ilustraciones del Traité
elementaire de Chimie

En el texto se incluyen los 33 elementos conocidos, se
desmonta la teoria del flogisto, se explica la combustién
y se desarrolla la ley de la conservacién de la masa.



T R AI : IL
ELEMENTAIRE
DE (_Hl'VllE
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PREMIERE PARTIERE

D il..l f..a.wuum r.z?a. ﬂunfcm Er’: ,,m HES g
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des fluides Jf,ij.l’iguu adrifrnies,

G 'EST un phdmlmﬁnu conflant dans Ia natute ,

& dant la geénéralité a éié bien établie par

Boerhaave , que lofwlon échaufie un corpm
Jeine L A

Marie

Lavoisier
En 1794 Antoine y el padre de

Marie fueron guillotinados.

En 1805 Marie completo, edité y
public6 las Memoires de
Chimie,sin identificar Sus
contribuciones.

Marie fue I|a asistente de
laboratorio, editora, bibliotecaria,
traductora e ilustradora de los
textos de Lavoisier



Jane Marcet

{Qué tienen en comun Michel Faraday,
George Darwin, Clara Immerwahry R. S
Mulliken?

Todos llegaron a la ciencia con Jane
Marcet.

Escribié Conversations on Chemistry fue
editado al menos 20 veces en Inglaterra,
23 en EEUU y traducido a varios
idiomas.

Su produccion literaria incluye obras de otros muchos
tipos, destacando las de economia politica.



Jane Marcet: su obra

* Conversations on Chemistry,
intended especially for the Female

Sex Londres 1806, traducido al
aleman, al italiano y al francés

* Conversations on Political Economy,
London 1816. 16 ediciones entre
1816 et 1853. USA en 1817.
Traducciones al francés, holandés, | g
aleman y espanol.




Esplendor de las
matematicas



Sofia Kovalevskaia

Nacié en Moscu en 1850. Su fascinacion

por las matematicas comenzé tras

observar durante anos los papeles con

formulas que empapelaban su
" dormitorio.

Sofia explicd y analizé por si misma lo
que era el concepto de seno.

Se cas6 con V. Kovalevsky para estudiar en Alemania.
Trabajo con Karl Weierstrass de la universidad de Berlin



Sofia Kovalevskaia

Trabajo en ecuaciones diferenciales
parciales, integrales abelianas y anillos
de Saturno. Esto le sirvié para obtener
su doctorado.

En 1884 fue nombrada profesora de la
Universidad de Estocolmo.

En 1888 gand el premio Bordin de la Academia de
Ciencias Francesa con “Sobre la rotacion de un sélido
alrededor de un punto fijo".




La estela de Kovalevskaia....

Su caso fue discutido incluso en el parlamento aleman.

Las ideas del debate fueron recogidas por Wolzogen, en
su obra E/ tercer sexo, segun el autor el de las mujeres
cultivadas.

El autor teatral August Strindberg dijo que una mujer
profesora  supone  un fenomeno  pernicioso y
desagradable, incluso me atreveria a decir que una
monstruosidad.

Ya en el siglo XX, Paul Moebius, un médico muy bien
considerado por Freud escribi6 un trabajo Sobre la
debilidad mental de las mujeres;, opinaba que alguien
como Kovalevskaia era fruto de un proceso patolégico.



Emmy Noether

Nacid en Erlangen (Bavaria) en 1882,
siendo su padre el matematico Max
Noether

Se doctordé en matematicas en 1907 con
una tesis acerca de las invariantes.

Trabajo en la teoria de grupos, muy utiles
a fisicos, cristalégrafos y
espectroscopistas.

En 1915 se traslado a la universidad de Gottingen, donde
colaboraba con el famoso matematico David Hilbert.




Emmy Noether

El teorema de Noether, propuesto en 1915, es uno de los
principales resultados de la fisica tedrica y expresa la
correspondencia que existe entre las simetrias y las
leyes de conservacion de las magnitudes en un sistema
fisico.

Huyd de Alemania en 1930 por las leyes racistas nazis al
ser de familia judia.

En 1932 recibio el premio Ackermann-Teubner Memorial,
para el avance de las ciencias matematicas.



Emmy
Noether
Trabajé en el Instituto de Estudios

Avanzados de Princeton y en el Women's
College de la universidad Bryn Mawr.

A su muerte, Eisntein escribio:

En el reino del algebra, en el que los mejores
matematicos han trabajado durante siglos,
ella descubrio métodos que han probado su
enorme importancia...

La matematica pura es, a su manera, la poesia de las ideas
logicas... En este esfuerzo hacia la belleza l6gica se descubren
formulas espirituales necesarias para conseguir una penetracion
mas profunda en las leyes de la naturaleza



Escudrinando el nudcleo
atémico



Marie

. uri . |
Maria Sklogows a hacidé en Varsovia en

1867.

En 1891 se traslado a Paris y se incorpord a
la Sorbona. Tres afnos mas tarde acabd sus
estudios de fisica y de matematicas

En 1894 conocié a Pierre Curie

Roentgen y Becquerel habia descubierto los rayos X y del
uranio

Marie Curie dedicd su trabajo de tesis a medir esos nuevos
rayos. Fue la primera en utilizar el término 'radiactivo' para
describir los elementos que emiten radiaciones de sus
nucleos.



Marie

Curie
1898: Marie y Pierre Curie

descubren del polonio y del radio.

1903: Reciben con Becquerel el
| Premio Nobel de Fisica por los
c elementos radiactivos.

.- 1904: Pierre Curie es nombrado
profesor de la Sorbona, en 1905
Miembro de la Academia Francesa,
en 1906 muere

D
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.
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Marie y sus hijas en la época en
la que murid Pierre.



Marie Curie

1911 Marie recibe un segundo Nobel, el de Quimica,
por sus trabajos sobre el radio, funda el Instituto Curie.

Marie Curie sufrid una anemia perniciosa causada por las
largas exposiciones a la radiacion.

Todavia hoy es peligroso consultar sus notas de
laboratorio sin proteccion



Marie Curie e Irene Joliot-Curie

Durante la Primera Guerra Mundial Marie organizé de la
unidad movil para hacer radiografias a los heridos, que

financié con el dinero que habia recibido por el segundo
Premio Nobel.

Irene, con 17 anos, la
acompand en esta tarea que
condicionaria su vida y su
salud.
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Hicieron mas de un millén de
radiografias

Marie



Irene Joliot-Curie

Irene Joliot-Curie naci6é en Paris en 1897,
cuando sus padres descubrieron la
radioactividad, crecidé con ellay
dedico su vida a estudiarla.

Recibié junto con su marido Frédéric
b 8..=pJoliot el premio Nobel en 1935 por la
R ' radioactividad artificial.

Irene trabajo para el sufragio femenino, fue miembro
de movimientos de izquierda y Secretaria de Estado de

Ciencia.
Murié con 59 anos victima, como Marie, de leucemia




Lise Meitner

Nacié en Viena en 1878 y se
licencid y doctoré en fisica pese
a la oposiciéon paterna

Bolztmann, uno de SUS
profesores, le inspird su pasion
por el conocimiento.Segun él la
fisica era el afdan de llegar a
conocer la verdad absoluta,



Otto Hahn y Lise Meitner en
el Kaiser-Wilhelm-Institute

Lise Meitner

Tras ser rechazada por Marie
Curie, trabajé en radiactividad
en Berlin 31 anos con Otto
Hahn.

En 1926 obtuvo la catedra
extraordinaria sin plaza ni
sueldo.

Al ser judia, tuvo abandonar
Alemania y emigrar a Suecia
para huir de la persecucion
nazi.



Lise Meitner

Ya en Suecia le escribié Otto Hahn:

Hay algo muy curioso que queria
comentarte a ti antes que a nadie sobre
uno de los isotopos del radio. Nuestro
isotopo se comporta como bario. Quizas tu

puedas proponer una de tus fantasticas
explicaciones...

Ella encontrd el motivo: la fisidén nuclear

Solo Otto Hahn fue premiado con el Nobel

por el descubrimiento del proceso
Lise se negd tajantemente a participar en proyecto

Manhattan que desarrollé la bomba atdmica



En la vanguardia de las
comunicaciones



Aug. 11, 1942, H. K. MARKEY ETAL 2,292,387
SECRET COMMUNISATIL® SYSTIM
Filed Juns 40, 1541 2 Shests-Shest 1
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Hedy Kiesler
Markey

Patente de transmision de informacion
mediante microondas con espectro

ensanchado. 1942
Hedy Kiesler Markey, George Antheuil.




Hedy Kiesler Markey George
Antheil.



Hedy ,
Nacié en Viena en 1913, E%mg'i?genien'a trabajo como actriz.

Con veinte anos se caso con el traficante de armas Friedrich
Mandl.

En las reuniones con los clientes, los ejércitos de Hitler y
Mussolini, aprendié mucho sobre JM e Wt

o P
En 1937 Hedy huyé de e
Austria y en Hollywood Hedy
protagonizd peliculas E!ﬂgnmﬂ
como Sanson y Dalila o Las DA smacrt | |
chicas Ziefgfeld.

Primer desnudo integral
femenino Ecstasy 1933



Hedy

lded ulr‘wg%rarrrwg dirigir los torpedos por
una onda de frecuencia variable para
evitar ser detectados.

La electrénica necesaria no se habia
desarrollado. Se uso por primera vez en
la crisis de los misiles de Cuba en 1962.

Esta idea es |la base de sistemas de telefonia sin cable tipo
BlueTooth, la comunicacién por satélite GPS vy las redes
locales de ordenador sin cable, WLAN.



Cristalégrafas y
Bioquimicas



Rosalind Franklin

Cristalégrafa inglesa tenia una gran pericia como quimica
sintética, como técnica de rayos X y como matematica.

Sus “criaturas”:

La foto n2 51
La molécula de ADN



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/81/ADN_animation.gif
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Imagenes muy distintas del papel que le
asignaron en “La doble hélice”
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Dorothy Crowfoot-Hodgkin

Determind la estructura de la
penicilina en 1944, muy util en la
segunda guerra mundial.

Determino la estructura de la vitamina
B-12

Determinog la estructura de la insulina
en 1969.

Recibié el premio Nobel de Quimica en 1964 por la
determinacién mediante DRX de estructuras de
sustancias bioldgicas


http://cwp.library.ucla.edu/images/hodgkincrdt.html

Dorothy Crowfoot-Hodgkin

Luchoé contra un enemigo terrible
desde su juventud: una artrosis
reumatoide.

Abordé los estructuras que otros
consideraron imposibles de
resolver

Se implicd en distintos
movimientos sociales

Dorothy en un congreso de
la IUPAC en 1980



También hombres

No todos los que rodearon a estas mujeres
fueron tan

antihipaticos
como los monjes parabolanos que mataron a
Hipatia



Tedn el padre de Hipatia estimulé su desarrollo fisico e
intelectual,

Volmarht fue el secretario consejero de Hildegarda,
Antoine Lavoisier fue el maestro y companero de Marie,
Alexander Marcet marido de Jane Marcet alenté su trabajo,

Weierstrass y Mittag Leffler defendieron a Sofia
Kovalevskaia,

Hilbert y Einstein defendieron la singular valia de Emmy
Noether,

La carrera de Marie tuvo el apoyo de Pierre Curie y de su
suegro, Eugene Curie, e Irene la educacién de su abuelo y la
colaboracion de Frederic Joliot-Curie

John Bernal fue un personaje fundamental en las trayectorias
de Dorothy Crowfoot-Hodgkin y de Rosalind Franklin,

Thomas Hodgkin decidiéo que Dorothy era la que mas talento
tenia v él ce octind nreferentemente de lo< hiiocs de amboc



Todas estas mujeres contaron algo esencial:

una pasién por el conocimiento

gue les llevd a saltar por encima de prejuicios,
artrosis o persecuciones nazis.

Es la pasion que brilla en los ojos de Rita tras
haber cumplido 100 anos



Rita Levi-Montalcini

En 1942 descubrié coOmo creceny
se renuevan las células del
sistema nervioso, nerve growth
factor (NGF). En 1986 recibio el
Premio Nobel por ello.

La jungla del cerebro humano la
atrapd en su juventud y aun no la
ha soltado

Trabaja para becar a ninas

africanas para que estudien y
prosperen ellas y sus paises

Para mas informacién ver la pagina web: hypatia.es



Hipatia de Alejandria. La

Alejandria era el centro
del saberen el s IV.

Tenia la mayor biblioteca
del mundo, donde
trabajaban filésofos y
cientificos.

Gran Sala de la antigua Biblioteca de
Alejandria

Sufrido un gran incendio en la época de César, cuando
perseguia al faraén Tolomeo Xll, para colocar en el trono a
Cleopatra.



Hipatia de Alejandria.

F86N®laL hija Hipatia impartian
ensefanzas de filosofia en
tiempos del emperador
Teodosio

También ensenaban
matematicas.

Hipatia fue elegida Directora de
la Escuela a la muerte de su
padre.

Escuela filoséfica neoplatdnica de
Alejandria. Fragmento del cuadro de
Sanzio



Hipatia de Alejandria:
Obra

Apolonio de Perga

Euclides

Sus obras no se han conservado, se conocen gracias a sus
discipulos Sinesio de Cirene o Hesiquio de Alejandria.

* Comentario a la Aritmética en 14 libros de Diofanto
Comentario a las Secciones conicas de Apolonio de
Perga,

e Tablas astrondmicas: revisidon de las del astronomo
Claudio Tolomeo, que incluia en el Canon astronomico
de Hesiquio.

* Edicidn del Comentario de su padre a Los Elementos de
Euclides.



Hipatia de Alejandria:

.. Obra S
Cartografié Cuerpos celestes, con un planisferio

Invento un destilador y un hidréometro graduado, precursor
del actual aerometro.

poste seflalador de estrellas

Segun Sinesio invento

un astrolabio plano

mater placa ecliptica rete (mapa estelar)



Hipatia de Alejandria: El
conflicto

Orestes, prefecto romano en Alejandria,
tenia una gran amistad con Hipatia

El obispo Cirilo la culpaba de sus malas
relaciones con el romano.

| También estaba celoso de su popularidad

Algunos cristianos querian hacerla
desaparecer.

Cirilo de
Alejandria



Hipatia de Alejandria: La
muerte

Del asesinato en nombre de Dios
escribe Sdécrates Escolastico :

... la arrancaron de su carruaje, la
arrastraron a la iglesia llamada Cesarea,
la dejaron totalmente desnuda, le
tasajearon la piel y las carnes con
conchas afilados, hasta que el aliento
dejo su cuerpo, lo descuartizan, llevaron
los pedazos a un lugar llamado Cinaron y
los quemaron hasta convertirlos en

Hipatia, por el pintor ]
prerrafaelista inglés cenizas”.
Charles William Mitchell
(1885).



Hipatia de Alejandria: La
muerte

Causas del cruel asesinato de Hipatia:
La intolerancia del obispo hacia el paganismo.

La venganza de la muerte del monje Amonio,
ordenada por Orestes, quiza aconsejado por su
maestra.

El deseo de advertir a Orestes mediante la muerte
de alguien tan cercano como Hipatia.



Hipatia de Alejandria:
Epilogo
Los culpables del asesinato de Hipatia no fueron
castigados

La Iglesia cristiana canonizé al obispo Cirilo, y la ciudad
comenzo su declive intelectual.

Con la notable excepcion de Maria, que con el tiempo y

los concilios llegd a ser virgen a pesar de ser madre, las

mujeres se convirtieron en portadoras del mal y en causa
del pecado
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