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Polonia

Aunque Maria Sklodowska lo tenia todo para
ser feliz, su infancia estuvo marcada por dos
dramas:

La muerte de su madre y su hermana mayor,
Zofia, y no poder hablar su lengua y disfrutar de
su cultura polaca libremente.

La culpable fue la implacable ocupacién rusa.

Wladyslaw y Bronislawa Sklodowski
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Polonia bajo el yugo ruso

Polonia estaba sojuzgada por las tropas rusas del zar
Alejandro I, que imponian su idioma y prohibian
hablar polaco.

La familia de Maria sufrié mucho a causa de su
rebeldia frente a esa invasion, por lo que ella celebré
bailando con una amiga la muerte del zar.




Polonia

Su padre, Wladyslaw Sklodowski, profesor de Fisica, le inculcé a la pequena
Mania un gran amor por su pais, rebeldia, espiritu de sacrificio, disciplina y un
profundo amor por el conocimiento. Cuando ya se llamaba Marie lo llenaria de
satisfaccion con sus logros cientificos.

Otra drama en la vida de Mania fue =~ >\ s
el amor correspondido, pero |
prohibido por la diferencia de

clases, por Kazimierz Zorawski,

que condiciono su vida durante
varios anos.

Ventana de la habitacion
de Marie

Casa de la familia Zorawski en Szczuki



En 1891 Marie realizo el viaje Varsovia-Paris, en tren en tercera clase. Tardé
mas de cuatro dias. Dej6 atras un pais invadido y llegé a la Ville Lumiere.

Francia

En la Sorbona, ya como Marie
obtuvo un grado en fisica y otro en
matematicas con las maximas
calificaciones
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El magnetismo de Pierre

En 1894 las propiedades magnéticas de aceros llevaron a Marie hasta
Pierre Curie. Y tanto se atrajeron, que nunca mas se separaron.

Pierre era profesor en la Escuela Industrial de
Fisica y Quimica de Paris, que a sus 35 anos ni
siquiera era doctor.

A pesar de que ya habia hecho descubrimiento
geniales, como el de la piezoelectricidad, y
habia descubierto la importancia de la simetria
de los cristales. Un articulo sobre ese tema fue
el primer regalo que le hizo a Marie.

Un afio después de conocerla, Pierre present6
una tesis doctoral que sento las bases del

magnetismo.



Rayos uranicos

* A finales del siglo XIX el mundo
cientifico europeo sufria la fiebre de

los rayos: Rayos catodicos en los
tubos de Crookes, rayos X en los de
Roentgen

* En 1896 Becquerel descubrié otros
rayos emitidos por el uranio de
origen desconocido.

e Marie decidi6 dedicar su tesis

doctoral a estudiar las radiaciones de

los minerales de uranio.



Un matrimonio por amor a la ciencia

75 SEYRES - L'Ecole Normule CoM

En 1895 Marie se cas6 con Pierre en una boda sin ceremonia religiosa.

Como no esperaba obtener remuneracion con la investigaicon, se preparo
oposiciones para dar clase en Escuelas Normales. Saco el numero uno.
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Pierre Curie con sus padres y su hermano Jacques

|

Eugene Curie con su nieta Irene

Eugene Curie

Iréne nacié en 1897.

Eugene, padre de Pierre, médico jubilado,
socialista y agnostico militante, se fue a
vivir con Marie y Pierre para cuidarla.




Una tesis doctoral

électromeétre
a quadrants

chambre

. A
d’/on/sat%—

|

batterie miroir

Marie comenzo0 a estudiar las radiaciones de los minerales de uranio con la

balanza de cuarzo y el electromero de cuadrantes que disefi6 Pierre, con
el que parecia que pesaba la radiactividad.



Una tesis doctoral
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Laboratorio de la Escuela Industrial
de Fisica y Quimica de Paris



Una tesis doctoral

Marie “seguia la pista” de los cationes
radiactivos con la balanza de cuarzo
piezoeléctrica a lo largo de la marcha

analitica.

Primera parte del proceso de aislamiento de
Radio, Polonio y Actinio

Al medir las radiaciones del mineral

que las del uranio.

Dedujo que tenia que haber un elemento
nuevo mas activo que el uranio.
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La radiactividad

En 1898 Marie y Pierre Curie anunciaron el descubrimiento de dos nuevos
elementos: el polonio, denominado asi en honor de Polonia, el pais natal Marie,

y el radio.

Marie Curie fue la primera en utilizar el
término radiactivo para los elementos
que emiten radiaciones cuando sus
nucleos se descomponen.

Marie traté toneladas de pechblenda
para aislar menos de un gramo de radio.




Periodic Table of Elements
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EL primer Nobel

En 1903 Marie presento su tesis doctoral.

El mismo ano le comunicaron a Pierre, que
era candidato junto con Becquerel el
Premio Nobel de Fisica por el
descubrimiento de la radiactividad.

Pierre contesto firmemente que no se

podia excluir a Marie.

Los tres lo recibieron ese mismo ano, pero Marie y Pierre no pudieron ir a
recogerlo porque se encontraban enfermos.



EL primer Nobel
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Curnieterapia

En varios hospitales franceses y europeos comenzaron a tratar los tumores con
radio, curieterapia.

Pierre investigo si el Radio era nocivo.

Fue el primer “conejillo de indias”

A su muerte nadie continu6 esa
investigacion

Quemadura que se infligié Pierre Curie's

en el brazo con radio en 1901 Muzeum
Marii Sklodowskiej-Curie of the Polish Instalaciones radioldgicas en el Instituto del

Chemical Society, Warsaw. Radio en los afios 20



Curnieterapia

El radio se convirtio en el remedio milagroso para todo.
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El 9 de abril de 1906 Pierre murio atropellado por un
coche de caballos. Los periodicos del mundo entero se

hicieron eco del suceso.

Marie quedo6 devastada. Como consuelo comenzo un diario

en el que escribia cartas a Pierre.

El accidente



La viuda

Marie rechazo la pension que le ofrecieron como viuda del gran cientifico
y decidio continuar su labor como investigador y como profesor.

Irene y Eve no sélo perdieron a su padre.

La madre carifiosa que habian tenido hasta
entonces también murio. No las besaba ni
dejaba que se pronunciara el nombre de Pierre.

El abuelo Eugene fue el encargado de mantener
la ternura en la casa.

Irene y Eve en 1906




La viuda

Tras la insistencia del profesor Jacques Curie, hermano de Pierre, y otros
compafieros de investigaciones, nombraron a Marie profesora de la
Sorbona, la primera mujer en 600 afios.

También se hizo cargo de la direccion de Instituto Curie, que daria lugar al
Instituto del Radio.

Instituto del Radio




El radio

Tras la muerte de Pierre, el trabajo cientifico de Marie se
hizo muy dificil porque los descubrimientos que habia
hecho con Pierre, comenzaron a ser cuestionados.

Lord Kelvin, que a sus 82 anos habia cruzado el canal de

la Mancha para asistir al funeral de Pierre, cuestioné la
existencia del radio.

Marie dedicé mas de 10 anos de su vida a
sintetizarlo puro.

2,5 primeros gramos de RaCl, obtenidos en 1922 a partir
de los cuales Marie obtuvo radio puro por electrolisis. I&



Paul Langevin

En 1910 Marie pareci6 renacer.

Se quito el luto y volvio a sonreir.
Habia encontrado un comparnero de
vida y trabajo: Paul Langevin.

Alumno de Pierre Curie en la Escuela
de Fisica y Quimica Industrial, lo
sustituy¢ alli como profesor.

También dio clase en la Ecole Normale
de Sevres junto con Marie Curie. En la
foto junto a Marie Curie y un grupo de
alumnas.

Pero Paul estaba casado.



Paul Langevin, ausente de la galeria del Nobel

Un resumen de la obra de Langevin debe incluir toda la
historia de la fisica de los tilltimos cincuenta arios.

Louis de Broglie - Premio Nobel de fisica en 1929
Formulé la teoria sobre el dia- y paramagnetismo,
que Pierre Curie estudio experimentalmente.

Desarroll6 el sonar, una aplicacion de la
piezoelectricidad descubierta por Pierre Curie.

Nunca rehuy6 el compromiso publico: firmo el !
. , , SONAR oes o
manifiesto Dreyfus cuando tenia poco mas de § wsecres sono &
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alemanes cuando tenia casi setenta, por su
oposicién a la ocupacion de Francia.



El escandalo

Cuando estaban en el Congreso Solvay los
periddicos publicaron que Marie habia
huido con su “amante”.

Pistola que se empleaba en los duelos
en Francia a finales del siglo XIX

Paul Langevin, ret6 a duelo a un periodista que lanzo las peores
calumnias. Insinué que la muerte de Pierre pudo no haber sido un
accidente, sino algo peor.

El periodista rehusé disparar para no privar a sus hijos de un padre y a la
ciencia francesa de un genio.



Conferencia Solvay de 1911

Sentados I-D: Nernst, Brillouin, Solvay, Lorentz, Warburg, Perrin, Wien, Marie, Poincaré.

De pie I-D: Goldschmidt, Planck, Rubens, Sommerfeld, Lindemann, de Broglie, Knudsen,
Hasenohrl, Hostelet, Herzen, Hopwood Jeans, Rutherford, Kamerlingh Onnes, Einstein, Paul
Langevin.



El sequndo Nobel
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Poco después del comite Nobel le

pidieron que no fuera a recoger el
premio.

El Ministro de Educacion francés le pidio que se volviera a Polonia y
amenaz6 al Director de la Ecole Normale Superieur, donde se habia
refugiado Marie, con expulsarlo si no la echaba.

Marie se neg6 a abandonar la patria de sus hijas, pero enfermé gravemente
y casi muere. Cuando se recupero huyo a Inglaterra con nombre falso.



Petites Curies

Cuando estall6 la Primera Guerra Mundial
estaban a punto de inaugurar el Instituto del Radio.

Marie se encarg6 de organizar unidades moviles
para hacer radiografias a los heridos del frente.

Primero tuvo que convencer a los
jefes militares, después a los médicos,
busco el dinero y los vehiculos.
Aprendio a conducir y mecanica, y se

fue al frente

Marie al volante de una “pequena Curie”



Marie e Irene rodeadas de
enfermeras y médicos belgas antes
de partir a Hoogstade, en Belgica (1)

1-12 frentes de Francia y Bélgica que
visitd Marie con las Petites Curies.
1: Hoogstade 3: Verdun; 12:Paris
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Petites Curies
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Marie, Irene y las personas que ellas formaron radiol6gicamente hicieron
mas de un millon de radiografias.



TViajes a Estados Unidos

Viaj6 a Estados Unidos en 1921 y 1929 para
conseguir el preciado radio con el que
seguir investigando.

Murio en Sacellmoz en 1934 de

complicaciones a causa de su anemia
aplasica.




En el Panteon

Estuvo presidido por los presidentes de la

republica francesa, Francois Mitterrand, y
polaca, Lech Walesa, con la asistencia de su
hija Eve Curie

En el 1995 tuvo lugar un funeral de
estado en el que fue trasladada al
Panteon donde reposan los grandes
hombres franceses.




Irene Joliot-Curie

Irene Curie naci6 en Paris, poco antes de que sus padres
[Marie y Pierre Curie] descubrieran la radioactividad.

Crecid con ella y dedico su vida a estudiarla.

En su infancia se ocup6 de ella su abuelo Eugene
De temperamento parecido a su padre, su madre
diseno para ella un sistema de aprendizaje
especial: la cooperativa.




Irene Joliot-Curie
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Irene en una “pequena Curie”

Marie e Irene en el Instituto Curie

El inicio de la carrera cientifica de Irene tuvo lugar durante la Primera
Guerra Mundial, cuando ayudo a su madre con las pequerias Curie.

Tras finalizar la guerra estudio Fisica en la Sorbona y fue el principal
apoyo de su madre en el Instituto Curie.



Irene Joliot-Curie

En 1926 se cas6 con Frédeéric Joliot, cuya tesis doctoral dirigio. Fue el
comienzo de una colaboracion tan fructifera como la de sus padres.

Irene y Frédéric recibieron el
premio Nobel en 1935 por el
descubrimiento de la
radioactividad artificial.

Ese descubrimiento fue la Gltima
alegria de Marie antes de morir.




Conferencia Solvay 1933




Frédéric Joliot-Curie
Estudié en la Escuela de Fisica y Quimica
Industrial, su mentor fue Paul Langevin.
Comenzoé a trabajar en el Instituto del Radio
como asistente de Marie Curie.

Tras estudiar fisica en la Sorbona, present6 su

tesis doctoral dedicada al polonio, bajo la

supervision de Irene.
En el panel de control del ciclotrén en 1942

Miembro activo de la Resistencia preparaba dinamita y tiraba bombas en las calles
de Paris contra los tanques alemanes, mientras mantenia su laboratorio del College
de France funcionando.

La oposicion de Frédéric a los nazis lo llevo a militar en el Partido Comunista

Francés; pensaba que era la Unica organizacién que podia hacerles frente.



Frédéric Joliot-Curie

Director del Centre National pour la Recherche Scientifique, convencié al general De
Gaulle de la importancia de la energia nuclear en Francia.

Fue el primer director del Commisariat pour la Energie Atomique, CEA, aunque en el
punto mas caliente de la Guerra Fria fue cesado. Fue un visionario que defendio el

interés de su pais mas alla de la Guerra Fria y vio por encima del Telon de Acero.

Paul Langevin entregando la espada
de Académico a Frédéric Joliot-Curie,
en 1945, en presencia de Irene.

Ella nunca obtuvo ese honor




Irene y Frédéric Joliot-Curie

En el discurso de la recepcion del Nobel,
Irene hizo un vibrante alegato en
defensa de los derechos de las mujeres. MESDAMES

)
Ambos se implicaron activamente con ol AR Llu ME \ l‘
YYES-EROSRICHARD

regimenes politicos de izquierdas, Irene
fue Secretaria de Estado en el gobierno

de Leon Blum.

Apoyaron la Republica espafiola tras el
golpe de Estado de 1936.

Ambos murieron antes de cumplir sesenta afios victimas, como Marie, de la
leucemia.



La ciencia seqin Marie
“El porvenir de la cultura”

Conferencia de Marie Curie a Espana en 1933.

Estoy entre los que piensan que la ciencia tiene una gran belleza. Un cientifico
en su laboratorio no es solo un técnico: es también un nifio frente a los
fenomenos naturales que lo impresionan como un cuento de hadas. No
debemos permitir que se crea que todo el progreso cientifico se puede reducir a
mecanismos, mdquinas, motores, aunque toda esa maquinaria tiene también
su propia belleza.

No creo que el espiritu de aventura corra ningun riesgo de desaparecer en

nuestro mundo. Si veo alrededor de mi algo especialmente vivo, es
precisamente ese espiritu de aventura, que parece indestructible y estd
emparentado con la curiosidad.

Heélene Langevin-Joliot, hija de Frederic e Irene, esposa de Michel Langevin, nieto de Paul
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MARIE CURIE
La radiactividad y los elementos |
| Mi contribucion al estudio de Marie Curie:
Marie Curie, la radiactividad y los elementos. RBA, 2013
Traducido al italiano, francés, ruso y portugués 2014-2016.

Editado por National Geographic
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76, AVENUE LE NOTRE
92160 ANTONY

Héléne Langevin-Joliot

Antony, le 23 mai 2014

Chére Madame,

Merci beaucoup de I'envoie de votre livre, que jai lu avec intérét. Beaucoup de
livres ont été écrit sur Marie Curie. Je suis heureuse que vous ayez apprécié celui de
Pierre Radvanyi : Il s’appuie sur I'analyse des documents originaux et la connaissance
des travaux de radioactivité dans le monde. Votre idée d’insérer dans les chapitres des
encarts permettant de faire le point sur certaines questions scientifiques est bienvenue.

Tres cordialement,

je/ém o( T N N A

/

Héléne Langevin-Joliot P

(?ﬂ/%f sse( "\O[Cpa_ HUT’(OZK_IBQC"Z
CC’»re/&\%c:Iﬂ'CG o RQUimice //\TMO(g/a. Nica.
Univoase dad o Sewila

F4 @(\Jolo A203 MO Zenilla

o ¥ {QPQB ne



Cientificas, Pasado, presente y futuro
Comenzamos en marzo 2016; 18 representaciones; mas de 5000

espectadores, la mayor parte alumnos de primaria y secundaria.

Varias invitaciones pendientes, la primera en Pamplona




Muchas gracias



