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Mujeres sabias de la prehistoria

La recoleccidn y seleccidn de las plantas era cosa de las
mujeres, las primeras botdnicas.

También era tarea de las mujeres la construccion de
morteros para moler el grano y el procesado de las fibras
de las plantas para hacer tejidos.

Encontraremos a estas mujeres sabias en las
mitologias de muchas culturas.



Isis, diosa egipcia, dio a la
humanidad la escrituray la
medicina. Inventd el
embalsamamiento y ensefid la
agricultura, la navegaciony la
astronomia.

Aparece en otras civilizaciones:
Isthar de los asirios, Inana de
los sumerios y Astarté de los
fenicios

n

Seshat “la que escribe

Pasaran miles de aiios hasta que las mujeres vuelvan a
tener tantos derechos como las ciudadanas egipcias.



Grecia: Diosas y mortales

Una de las principales diosas griegas es
Palas Atenea, diosa de la sabiduria y
guardiana de la justicia y las leyes,
inventora de técnicas agricolas y

textiles.....

Pero en el pais de la democratialas mujeres
griegas ho eran ciudadanas'y no podian ejercer
la mayor parte de las profesiones.

A pesar de ello hubo médicas y cirujanas en
todas las ciudades griegas. Agnédice casi
pierde la vida por ello.
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Grecia: el nacimiento de la ciencia

También se excluyé a las mujeres
griegas de la ciencia...

. Pero hubo 28 mujeres en la escuela de
| Pitdgoras, entre las que destaca Theano.

La situacion no mejoré en Roma....

Fue mucho peor en los pueblos que
seguian las religiones del /ibro.

No encontraremos diosas en las religiones judia,
cristiana o musulmana.



Y llegaron los cristianos...

Ya lo decia San Pablo en la Primera Epistola a Timoteo, 2, 9-15:
La myjer oiga la instruccion en silencio, con toda sumision.
No permito gue la myjer ensefie ni gue domine al hombre.
Que se mantenga en silencio.

Porque Addn fue formado primero y Eva en sequndo lugar. ¥
el engafiado no fue Adan, sino la myjer que, seducida, incurrio
en la transgresion.

Con todo, se salvard por su maternidad mientras persevere
coh modestia en la fe, en la caridad y en la santidad...



Brujas

El Concilio de Braga del 572 se prohibe "recoger hierbas
medicinales y hacer uso de supersticiones y encantamientos'.

A finales de la Edad Media se culpé a las brujas de todas las
desgracias y en el siglo XVI se encendler'on las hogueras

para quemarlas. .
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Ni hogueras ni amenazas del
infierno lograron amedrentar a
las mujeres




La sabiduria de los conventos



Monjas

Hroswitha en el siglo X en Alemania, Elofsa | (il
en el siglo XIT en Francia asi como Herrad =&
de Landsberg, que vivié en Alsacia en el [ HlH
siglo XIT escribio Hortus deliciarum,
fueron monjas famosas por su sabiduria

A pesar de la condena de la iglesia como portadoras del
pecado, en los conventos libres de las servidumbres de
maridos y embarazos, algunas mujeres pudieron dedicar su
vida al estudio.



Hildegarda de Bingen

La Sibila del Rin nacié en 1098, entré
en un convento de Alemania con 8
afos, con 38 fue abadesa y alcanzé
fama como curandera, sabia y mistica

Fundd un nuevo convento cerca de Eibingen en 1165. Escribié
numerosos libros entre los que destaca Physica, tratado de
vegetales y animales, y de sus aplicaciones médicas.

También destacé como compositora de mdsica y como pintora.

Sus dictdmenes, revelaciones divinas segun ella, fueron
respetadas por papas, reyes, nobles, intelectuales y el pueblo.
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Los origenes de la quimica



Marie Lavoisier:
La madre de la Quimica

* Marie Anne Pierrette Paulze esposa de
Antoine Lavoisier, tradujo del inglés
obras como el Essay on Phlogiston, de
Richard Kirwan, que Lavoisier critico y
desmontd.

» Por su destreza como dibujante,
prepard las ilustraciones del Trarté
elementaire de Chimie, que incluye los
33 elementos conocidos, se desmonta la
teoria del flogisto, se explica la
combustion y se desarrolla la ley de la
conservacion de la masa.

Los esposos Lavoisier, de Jean-Louis Davia,
pintor que ensei6 a dibujar a Marie.



Marie Lavoisier

En 1794 Antoine y el padre de
Marie fueron guillotinados.

En 1805 Marie completd, editd y
publicé las Memoires de Chimie,
sin identificar sus contribuciones.

Marie fue asistente de
laboratorio, bibliotecaria, editora,
traductora e ilustradora de los
textos de Lavoisier
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Esplendor de las matematicas



Sofia Kovalevskaia

Nacié en Moscu en 1850. Su fascinacion por las
matemdticas comenzé tras observar durante
afos los papeles con formulas que cubrian las
paredes de su dormitorio.

Sofia explicé y analizé por si misma lo que era
el concepto de seno.

Se casé con V. Kovalevsky para poder salir del pais e ir a estudiar a
Alemania con Karl Weierstrass.

Trabajé en ecuaciones diferenciales parciales, integrales abelianas y
anillos de Saturno. Esto le sirvié para obtener su doctorado.

En 1884 fue nombrada profesora de la Universidad de Estocolmo.

En 1888 ganod el premio Bordin de la Academia de Ciencias Francesa
con " Sobre la rotacion de un sdlide alrededor de un punto fijo".
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La estela de Kovalevskaia....

Su caso fue discutido incluso en el parlamento aleman.

Las ideas del debate fueron recogidas por Wolzogen, en su
obra £/ tercer sexo, segin el autor el de las mujeres
cultivadas.

El autor teatral August Strindberg dijo que wna muyjer
profesora supone un fenomeno pernicioso y desagradable,
incluso me atreveria a decir gue una monstruosidad.

Ya en el siglo XX, Paul Moebius, un médico muy bien
considerado por Freud escribié un trabajo Sobre /la debilidad
mental de las mujeres,; opinaba que alguien como Kovalevskaia
era fruto de un proceso patoldgico.



Emmy Noether

Nacié en Erlangen (Bavaria) en 1882, siendo su
padre el matematico Max Noether

Se doctoro en matematicas en 1907 con una tesis
acerca de las invariantes.

Trabajé en la teoria de grupos, muy Utiles a fisicos,
cristalografos y espectroscopistas.

En 1915 se trasladoé a la universidad de Gottingen,

donde colaboré con el famoso matemadtico David
Hilbert.

El teorema de Noether, propuesto en 1915, es uno de los principales
resultados de la fisica tedricay expresa la correspondencia que
existe entre las simetrias y las leyes de conservacion de las
magnitudes en un sistema fisico.




Emmy Noether

Huyd de Alemania en 1930 por ser de familia judia.
En 1932 recibid el premio Ackermann-Teubner
Memorial, para el avance de las ciencias
matemadticas.

Trabajo en Princetony en el Women's College de la
universidad Bryn Mawr.

A su muerte, Eisntein escribio:

En el reino del dlgebra, en el que los mejores matemdticos han trabajado
durante siglos, ella descubrio métodos que han probado su enorme
/mportancia...

La matemdtica pura es, a su manera, la poesia de /as ideas logicas... En este

esfuerzo hacia la belleza logica se descubren formulas necesarias para
consequir un entendimiento mds profunda en las leyes de la naturaleza



Escudrifiando el nicleo atomico



Marie Curie

Maria Sklodowska nacid en Varsovia en 1867.

En 1891 se trasladé a Paris y se incorporé a la
Sorbona. Tres afios mads tarde acabd sus
estudios de fisica y de matemadticas

En 1894 conocid a Pierre Curie

Roentgen y Becquerel habia descubierto los rayos X y del uranio

Marie Curie dedicé su trabajo de tesis a medir esos nuevos rayos.
Fue la primera en utilizar el término ‘radiactivo’ para describir
los elementos que emiten radiaciones de sus nucleos.



Marie Curie

1898: Marie y Pierre Curie descubren
del polonio y del radio.

1903: Reciben con Becquerel el Premio
Nobel de Fisica por los elementos

1904 Pierre Curie es nombrado

- 'j.";; profesor de la Sorbona, en 1905
Miembro de la Academia Francesa, en
¥ 1906 muere

Marie y sus hijas en la época en la
que murio Pierre.



Marie Curie

1911 Marie recibe un segundo Nobel, el de Quimica, por sus
trabajos sobre el radio, funda el Instituto Curie.

Marie Curie sufrié una anemia perniciosa causada por las largas
exposiciones a la radiacion.

Todavia hoy es peligroso consultar sus notas de laboratorio sin
proteccion



Marie Curie e Irene Joliot-Curie

Durante la Primera Guerra Mundial Marie organizé de la unidad mévil
para hacer radiografias a los heridos, que financié con el dinero que
habia recibido por el segundo Premio Nobel.

Iréne, con 17 afios, la acompafid
en esta tarea que condicionaria
su vida y su salud.

ER (iTE S TERE:
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Hicieron mds de un millon de
radiografias

Umdad movnl como Ia or'gamzada por Mar'le



Irene Joliot-Curie

Irene Joliot-Curie nacio en Paris en 1897,
cuando sus padres descubrieron la
radioactividad, crecié con ellay dedicé su
vida a estudiarla.

Recibid junto con su marido Frédéric Joliot
_~% el premio Nobel en 1935 por la
Scanned at the American :- r‘GdioaCTiVidad ar‘TifiCiaL

Institute of Physics

Iréne trabajo para el sufragio femenino, fue miembro de
movimientos de izquierda y Secretaria de Estado de Ciencia.

Murid con 59 anos victima, como Marie, de leucemia
A
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Lise Meitner

Nacio en Viena en 1878 y se licencid y alli se
doctord en fisica en 1907. Bolztmann, uno de
sus profesores, le inspiré su pasién por el
conocimiento. Segun él la fisica era e/ afdn
de llegar a conocer la verdad absoluta,

trabajé en radiactividad en Berlin 31 afios
con Otto Hahn.

En 1926 obtuvo la cdtedra extraordinaria sin
plaza ni sueldo.

. Al ser judia, fuvo abandonar Alemania y
emigrar a Suecia para huir de la persecucidn
hazi.

HAHN



Lise Meitner

Ya en Suecia le escribié Otto Hahn:

Hay algo muy curioso gue gueria comentarte a ti
antes gue a nadie sobre uno de los isotopos de/
radio. Nuestro isotopo se comporta como bario.
Quizds td puedas proponer una de tus
fantdsticas explicaciones...

Ella encontro el motivo: la fision nuclear

Solo Otto Hahn fue premiado con el Nobel por
el descubrimiento del proceso

Lise se negd tajantemente a participar en proyecto
Manhattan que desarrolld la bomba atomica
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En la vanguardia de las comunicaciones
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En la vanguardia de las
comunicaciones

Patente de transmision de informacion mediante
microondas con espectro ensanchado. 1942

Hedy Kiesler Markey, George Antheil.




Hedy Kiesler Markey, George Antheil.



Hedy Lamarr
Nacié en Viena en 1913, estudid ingenieria trabajé como actriz.
Con veinte afios se casoé con el traficante de armas Friedrich Mandl.

En las reuniones con los clientes, los ejércitos de Hitler y Mussolini,
aprendié mucho sobre armamento.

dost P
En 1937 Hedy huyé de 8
Austria y en Hollywood Hedy .
protagonizé peliculas como ‘_!-AHA!“! F b
Sanson y Dalilao Las chicas suscar sonncr R

Ziefgfeld.

Primer desnudo integral femenino 4} 3
Ecsrasy ]933 | THE STARK NAKED TROTH OF & WOWAN'S DESIRE FOR LOVE



Hedy Lamarr

Ideod una forma dirigir los torpedos por una
onda de frecuencia variable para evitar ser
detectados.

La electrdnica necesaria no se habia
desarrollado. Se usé por primera vez en la
crisis de los misiles de Cuba en 1962.

Esta idea es la base de sistemas de telefonia sin cable tipo
BlueTooth, la comunicacion por satélite GPS y las redes locales
de ordenador sin cable, WLAN.

Pagina web: hypatia.es/mujeres cientificas/articulos de Redes



Cristalografas y Bioquimicas



Rosalind Franklin

Cristaldgrafa inglesa tenia una gran pericia como quimica
sintética, como técnica de rayos X y como matemadtica.

Sus “criaturas":
La foto n°® 51
La molécula de ADN




Rosalind

Imagenes muy distintas del papel que le
asignaron en “La doble hélice"
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Dorothy Crowfoot-Hodgkin

- Determiné la estructura de la penicilina.
- Determiné la estructura de la vitamina B-12

- Determind la estructura de la insulina en
1969, treinta afios después de haber
comenzado a estudiarla

Recibio el premio Nobel de Quimica en 1964 por la

determinacién mediante Difraccion de Rayos X de las
estructuras de las sustancias bioldgicas




Dorothy Crowfoot-Hodgkin

Luchd contra un enemigo terrible
desde su juventud: una artrosis
reumatoide.

Abordd los estructuras que otros
consideraron imposibles de resolver

Se implicé en distintos movimientos
sociales

Dorothy en un congreso de la
TUPAC en 1980
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Sus hombres

- Volmarht fue el secretario consejero de Hildegarda,

- Antoine Lavoisier fue el maestroy compaiero de Marie,

+ Weierstrass y Mittag Leffler defendieron a Sofia Kovalevskaia,

* Hilbert y Einstein defendieron la singular valia de Emmy Noether,

* La carrera de Marie tuvo el apoyo de Pierre Curie y de su suegro,
Eugene Curie, e Irene la educacion de su abuelo y la colaboracidn
de su marido, Frederic Joliot-Curie

- John Bernal fue un personaje fundamental en las trayectorias de
Dorothy Hodgkin-Crowfoot y de Rosalind Franklin,

* Thomas Hodgkin se ocupd preferentemente de los hijos de ambos



Todas estas mujeres contaron algo esencial:
una pasion por el conocimiento

que les llevd a saltar por encima de prejuicios,
artrosis o persecuciones nazis.

Es la pasidn que brilla en los ojos de Rita tras haber
cumplido 100 afios



Rita Levi-Montalcini

En 1942 descubrié cémo creceny se
renuevan las células del sistema
nervioso, nerve growth factor (NGF).
En 1986 recibid el Premio Nobel por
ello.

La jungla del cerebro humano la

atrapd en su juventud y adn no la ha
soltado

A sus 102 anos

Sigue trabajando para becar a nifias
africanas que estudien y hagan
prosperar a sus paises.
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Francoise Barré-Sinoussi

Visit a Yaoundé, Camertn, 2008.

Ganadora del premio Nobel de
Fisiologia y Medicina en 2008 por el
descubrimiento del virus del SIDA.

Carta publicada a raiz de una
declaracién del Papa negando la eficacia
del uso del preservativos en la
prevencion del SIDA

Lettre ouverte a Benoit XVI Le Monde | 24.03.09 |

Parce gue votre déclaration reléve d'un cynisme insupportable. Vous ne pouvez pas ignorer que,
sur les 33 millions de personnes vivant avec le VIH, prés de 22 millions vivent en Afrigue, la

méme ou vous avez souhaité vous exprimer sur cette question du sida
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Pioneras espaiolas de las ciencias



En Espafia 1986 . Efecto "tijera”

Distribucion de mujeres y hombres a lo largo de la carrera docente{1986)

Matric. Licenc. Doctoran. Tesis Frofesor. Catedrat.

|—|—'}H-brrbrea el W LjEr 28 |

Pérez Sederio, E., Gonzalez Garcia, M. |., Miranda Suarez, M. J., Ortega Arjonilla, E., Sanz Gonzélez, V., "La cuestion de género
en la investigacion espafiola”, “La cuestion de género en la investigacion espafola”, Radiografia de la Investigacion Publica en
Espana, RED CTI — CSIC, Biblioteca Nueva, 2006.



Situacion actual. Espafia

c¢Hasta cuando el efecto

tijera?

Distribucién de mujeres v hembres a lo largo de la carrera académica (1986-2005)

—4—YHombras 1986 —— %Mujeres 1986 —@— %Hombras 2005 —— YMujeras 2005 |
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Situacion actual. En Europa

cEs todo mejor en Europa?
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Pioneras espafiolas F

Alumnas | % 9¢! "1 Uno de los motivos que dificultan el proceso de
Curso Bachiller | @'umnad iversi i
0 acceso a la universidad, es la escasa presencia en la
1900 - 1901 44 | 013% | Enseflanza Secundaria.
1914 - 1915 1373 | 2,82% | Este aprendizaje se realiza en centros mixtos hasta
1920 - 1921 5.067 | 9,69% | que en el aio 1929 se funda el primer instituto
1924 - 1925 7.995 | 11,60% | femenino.
1930 - 1931 11115 | 14.60% | Entre las condiciones necesarias para que una mujer
1932 - 1933 30.705 | 26,78% | pudiera acceder a una carrera de Ciencias, se

encontraban:

+ el pertenecer a un medio socioecondmico alto, un ambiente familiar adecuado en el
que el padre fuese una figura importante y concienciada sobre la necesidad de
educacion para sus hijas,

* la interesada debia tener un gran empefio y mostrar no solo capacidad sino una
autentica aficion al estudio.

* un dltimo problema aparecia cuando se trataba de ejercer una profesion, el
matrimonio, la dedicacién al hogar era considerado por “todos"” un deber prioritario



Pioneras espafiolas h

* La Residencia de Estudiantes acoge a
estudiantes que tienen que acudir a
Madrid a estudiar desde otros puntos
de Espaiia, desde los 6 afios y de
ambos sexos.

- Con el paso del tiempo la conocida
popularmente es la Residencia de
Estudiantes varones olviddndose la
historia de las mujeres.

* La Residencia de Sefioritas fue fundada en 1915 en la calle Fortuny de
Madrid (en el edificio ocupado actualmente por la Instituto Ortega y
Gasset) por la Junta para Ampliacion de Estudios segin el modelo de la
Residencia de Estudiantes, y dirigida por la pedagoga Maria de Maeztu
hasta 1936.



Pioneras espafiolas _

B
gl

- Esta Residencia de Seforitas tiene una intensa actividad es residencia sino y
se imparten cursos y conferencias.

- En estos aflos se establece una intensa relacion con el International
Institute for Girl in Spain (IIGS), que cuando se instala en Madrid entabla
una estrecha relacién con la Junta de Ampliacion de Estudios.

»+ Como colaboracion del Instituto Internacional llega dinero y profesoras
americanas entre las que destaca Mary Louise Foster, profesora de quimica.

» La Junta, como respuesta a la peticion realizada por Maria de Maeztu, equipa
un laboratorio del que se harda cargo la profesora Foster. Es este un
laboratorio de formacién donde se persigue la capacitacion de los
estudiantes que acuden a él.

* En este laboratorio se formaron las mujeres y ha sido injustamente olvidado
en las Memorias de Los /laboratorios de la Residencia.

Residencia. Revista de la Residencia de Estudiantes, 6(1) 1934, 24-26.

Bibliografia Pioneras espafiolas de las ciencias Carmen Magallén Potales, 1998, CSIC
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* La mujeres realizaban trabajos

de quimica, 64%, y un 26%
fisica. En algunos casos como la
Espectroscopia y los Rayos X es
dificil clasificar los trabajos.

* Formaban parte de una misma

generacion ya que nacieron casi
en su totalidad entre 1900 vy
1910.

* Nacidas mayoritariamente en Madrid y las dos Castillas aunque habia

representantes de todas las regiones.

* Pertenecian a la clase media con padres de profesiones liberales o titulados
superiores, solamente una aparecia como hija de un jornalero.



Pioneras espafiolas _

DOROTEA BARNES GONZALEZ (Pamplona 1904)

* Hija del que seria ministro de Instruccion Piblica
republicano, Francisco Barnés, estudié en el Instituto
Escuela de Madrid y se doctoré en Quimica en 1931,

* Asistid a los cursos impartidos en el laboratorio Foster
| de Quimica de la Residencia de Sefioritas, dirigida por
Maria de Maeztu.

* Becada en 1929 para estudiar Quimica en el Smith
College, en EEUU, y en 1930 en Yale.

. Inves’rlgador'a del Instituto Nacional de Fisica'y Quimica, es responsable
de la introduccion de la espectroscopia Raman en Espafia.

» Catedrdtica en 1934 de Fisica y Quimica del instituto Lope de Vega de
Madrid.

» Su carrera cientifica, una de las mas brillantes de una mujer en la primera
parte del siglo, quedd truncada por su matrimonio "A mi me retiré de la
ciencia mi marido", declaré a los 90 afios, y por la guerra civil, que le llevé
al exilio.

Pagina web: hypatia.es/mujeres cientificas/articulos de Redes



